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9. Technologie

Zarys historyczny ogniw paliowych

Tworca chemii fizycznej, Friedrich Wilhelm Ostwald (1853-1932), okreslit
empirycznie zaleznosci pomigdzy poszczegolnymi elementami ogniwa
paliwowego, takimi jak elektroda, elektrolit, utleniacz i reduktor, aniony i kationy.

Ponizej znajduje sie ich definicja:

Elektroda to materiat, ktory moze przewodzi¢ prad elektryczny,

Elektrolit to medium zdolne do przewodzenia jonow,

Utleniacz to pierwiastek/zwigzek, ktory w reakcji przyjmuje elektrony od

innych molekut,

Reduktor to pierwiastek/zwigzek, ktory traci elektrony narzecz innych

pierwiastkow/zwigzkow w reakcji,
+ Aniony sg jonami natadowanymi ujemnie

+ Kationy sg jonami natadowanymi dodatnio

Badanie ogniw paliwowych jest wazne z dwoch gtownych powodow. Pierwszym z
nich jest fakt, ze sg one nowg technologig alternatywng dla konwencjonalne;
technologii opartej na paliwach kopalnych i jako takie wymagajg znacznych

naktadow na badania i rozwoj w celu utatwienia komercjalizacji. Drugi powod
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wigze sie ze zrozumieniem, w jaki Sposob ogniwa paliwowe moga sie zmieniac |

integrowac z urzgdzeniami zaleznymi od energii.

Ogniwo paliwowe jest urzgdzeniem elektrochemicznym, ktore wykorzystuje
energie chemiczng zgromadzong w wodorze (H2) i tlenie (02) i przeksztatca jgw
uzyteczng energie elektryczng, wode i ciepto. Ogniwa paliwowe maijg kilka zalet, a

mianowicie prostg konstrukcje, wydajnosc, cichg prace i zerowg emisje.

W przeciwienstwie do akumulatoréw, ogniwa paliwowe nie sg ograniczone swojg
wewngetrzng pojemnoscig, poniewaz wytwarzajg energie elektryczng dzieki
ciggtemu dostarczaniu i uzupetnianiu reagentow. Modutowa budowa ogniw
paliwowych oraz ich zdoInosc¢ do wytwarzania energii elektrycznej w sposob
czysty i wydajny sprawia, ze sg one idealne dla szerokiej gamy zastosowan i
rynkow. Obecnie istnieje szeroka gama typow ogniw paliwowych roznigcych sie
stosowanymi paliwami, materiatem elektrolitu i temperaturg pracy. Jednak
wszystkie typy ogniw paliwowych majg wspolne elementy: anode, elektrolit i

katode.

Niskotemperaturowe ogniwa paliwowe obejmujg ogniwa paliwowe z elektrolitem

polimerowym

- (PEFC), bezposrednie metanolowe ogniwa paliwowe (DMFC) i alkaliczne

ogniwa paliwowe

« (AFC), ktore dziatajg w temperaturze 50-100°C.
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Przyktadami srednio temperaturowych ogniw paliwowych sg ogniwa paliwowe z
kwasem fosforowym (PAFC) i ogniwa paliwowe na stopionym weglanem (MCFC),
ktore dziatajg w temperaturze 600-700°C. Ogniwa paliwowe ze statym tlenkiem

(SOFC) dziatajg w wyzszych temperaturach, w zakresie 600-1000°C.

Gtowng roznicg pomiedzy ogniwami paliwowymi niskotemperaturowymi

i wysokotemperaturowymi jest kierunek przewodzenia jonow. W
niskotemperaturowych ogniwach paliwowych paliwo jest utleniane (elektrony sg
tracone) na anodzie, a jony nastepnie przemieszczajg sie przez elektrolit, aby
zostac zredukowane (elektrony sg pozyskiwane) na katodzie, podczas gdy w
wysokotemperaturowych ogniwach paliwowych utleniacz jest redukowany na
katodzie w celu wytworzenia jonow, ktore przemieszczajg sie przez elektrolit, aby
utleni¢ paliwo na anodzie. W obu przypadkach przeptyw elektrondw pozostaje
niezmieniony. Ogolnie rzecz biorgc, ogniwa paliwowe wysokotemperaturowe
wykazujg wyzszg sprawnosc i sg mniej wrazliwe na sktad paliwa w porownaniu z

ogniwami paliwowymi niskotemperaturowymi.
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