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Zarzadzanie ryzykiem

Prezentacja: Wycieki i lokalizacja - dziatanie
Zwigzane z zarzgdzaniem ryzykiem. Case Study.
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Zadanie

Korzystajac z arkusza wydruku i podanych materiatow,
zapewnhnij doptyw wody do kazdego obszarul.
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Zadanie

» Jakie miates problemy?
» Czy byty jakies przecieki?
» Jak mozna rozwigzac te problemy??

» Czy te problemy bytyby trudniejsze czy tatwie|sze
do rozwigzania, gdybys uzywat gazu zamiast wody?
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Problemy, ktore mogtes znalezc:

* Stomki po zamoczeniu byty zbyt stabe i nie trzymaty
Sie swoje| struktury.

* Wystepowaty nieszczelnosci w ztgczach. CI:I I

* Nie byto sposobu na zatrzymanie wody, kiedy juz
zaczeta ptynac.
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Problemy, ktore mogtes znalezc:

* Stomki po zamoczeniu byty zbyt stabe i nie trzymaty
Sie swoje| struktury.

Istniejg przepisy dotyczgce stosowanych materiatow.

* Wystepowaty nieszczelnosci w ztgczach.

Istniejg urzadzenia i techniki do sprawdzania szczelnosci.

* Nie byto sposobu na zatrzymanie wody, kiedy juz
zaczeta ptynac.

Do tego celu stosuje sie zawory.
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Przyktady poszukiwania wyciekow za pomoc3
specjalnego sprayu i czujnika.

Spryskanie zrodta wycieku specjalnym Czujnik elektroniczny poda nam
produktem przypominajgcym mydto bezposrednio stezenie wodoru w poblizu
spowoduje szybkie powstanie bgbelkow. potencjalnego zrodta wycieku.
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W pojezdzie na ogniwa paliwowe (z ang. FCV - Fuel

Cell Vehicle), stosowane sg rowniez zawory

0 Niektore niezalezne urzgdzenia

Zzawierajg rowniez wbudowane
urzgdzenia zabezpieczajgce. Na
przyktad, samochody s3
wyposazone w czujniki, ktore w
przypadku wycieku gazu zamykajg
zawory elektromagnetyczne
zbiornika.

Zawor reczny stuzy do zamykania
zbiornika przed rozpoczeciem
prac konserwacyjnych

Ogranicznik redukuje przeptyw wycieku w
przypadku awarii rury

Oprocz czujnikow wodoru, ktore zamykajg
zawor zbiornika w przypadku wycieku, istnieje
rowniez inne, bardzo wazne, urzgdzenie
zabezpieczajgce - bezpiecznik termiczny. Ten
specjalny zawor automatycznie otwiera sie i
uwalnia zawartosc zbiornika cisnieniowego
przy nagrzaniu powyzej 110°C, co jest typowe
w przypadku pozaru. Zawartosc gazu jest wiec
uwalniania w postaci duzego ptomienia,
unikajgc ryzyka eksplozji.
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Systemy rurociggow wodorowych
powinny byc zaprojektowane |
zainstalowane z nalezytg
starannoscig w celu zmniejszenia
ryzyka wystgpienia wyciekow i
umozliwienia ich tatwego
wykrycia. Z tego wzgledu, systemy
rurociggow musza byc
zaprojektowane zgodnie z
obowigzujgcymi

kodeksami oraz normami, aby:

* Ograniczyc przecieki poprzez stosowanie potgczen spawanych,
wszedzie tam gdzie jest to mozliwe.

* Zapewnic tatwy dostep do ztgczy i obudowy wewnetrznej w celu
sprawdzenia szczelnosci.

* Zapobiegac lub minimalizowac ryzyko obrazen.

* /Zmniejszyc naprezenia strukturalne i termiczne w elementach
rurociggow I podtgczonego sprzetu.

* Zapewnic gazoszczelne ztgcza.

* Okreslic odpowiednie wielkosci i ustawienia urzgdzen nadmiarowych
cisnieniowych.

* Odpowiednio oznakowac zawory odcinajgce w bezpiecznych miejscach.

* Zawsze upewnic sie, ze na rurociggach znajdujg sie etykiety wskazujgce
iIch zawartosc, kierunek przeptywu | wartosci cisnien probnych.
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Systemy rurociggow wodorowych
powinny byc zaprojektowane |
zainstalowane z nalezyta
starannoscig w celu zmniejszenia
ryzyka wystgpienia wyciekow |
umozliwienia ich tatwego
wykrycia. Z tego wzgledu, systemy
rurociggow musza byc
zaprojektowane zgodnie z
obowigzujgcymi

kodeksami oraz normami, aby:

* Ograniczyc przecieki poprzez stosowanie potgczen spawanych,
wszedzie tam gdzie jest to mozliwe.

* Zapewnic tatwy dostep do ztgczy | obudowy wewnetrznej w celu
sprawdzenia szczelnosci.

* Zapobiegac lub minimalizowac ryzyko obrazen.

* /ZmniejszyC naprezenia strukturalne i termicznye w elementach
rurociggow i podtgczonego sprzetu.

* Zapewnic gazoszczelne ztgcza.

* Okreslic odpowiednie wielkosci i ustawienia urzgdzen nadmiarowych
cisnieniowych.

* Odpowiednio oznakowac zawory odcinajgce w bezpiecznych miejscach.

* Zawsze upewnic sie, ze na rurociggach znajdujg sie etykiety wskazujgce
ich zawartosc, kierunek przeptywu i wartosci cisnien probnych.

Zadanie - Korzystajgc z podanych wskazowek, napisz rzetelne
sprawozdanie z projektu twojej sieci wodociggowej
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Podczas pracy z gazem bardzo waznej jest, aby zapewnic dobrg wentylacje
e warsztatu. Aktywna wentylacja jest zawsze lepsza niz pasywna. [dealnym
rozwigzaniem sg wentylatory, ktore zwiekszajg predkose obrotéw w przypadku
wycieku gazu wykrytego przez detektory gazu. Przeptyw powietrza musi
odbywac sie zgodnie z zasadg wentylacji poprzecznej, tak aby cata zawartosc
pomieszczenia zostata w krotkim czasie zastgpiona swiezym powietrzem.

Bardzo wazna jest rowniez ochrona pracownika. Muszg oni nosic srodki ochrony
osobiste| takie jak okulary, rekawice, kombinezony oraz pokryte izolacjg buty. W
przypadku wodorowych ogniw paliwowych musimy wzigc pod uwage dwa rozne
rodzaje zagrozen: zbiorniki z gazem pod cisnieniem oraz wysokie napiecie
elektryczne.
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Jakzmniejszyc ryzyko podczas pracy przy pojezdzie napedzanym ogniwami paliwowymi.

Urzagdzenia zabezpieczajgce dla srodowiska pracy.

Source : Toyota TME

Infrastruktura, w ktorej znajdujg si€ urzadzenia
wodorowe, jest obowigzkowo wyposazona w
czujniki | swiatta btyskowe. W przypadku wycieku
gazu musi dojsc do wzmozonej wentylaciji |
automatycznego odciecia doptywu gazu.

Poniewaz wodor jest niewidoczny i nie ma
zapachu, bardzo wazne jest, aby informowac
pracownika o stezeniu wodoru w powietrzu za
POMOCY przenosnych czujnikow.
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Urzadzenia zabezpieczajgce dla srodowiska pracy.

Wszystkie rodzaje czujnikow muszg byc regularnie
sprawdzane. W tym celu nalezy spryskac

czujnik skalibrowang mieszaning wodoru i powietrza oraz
SprawdzicC reakcje urzadzen zabezpieczajgcych, takich
jak: sygnat alarmowy, swiatto btyskowe, zwiekszona
wentylacja | odciecie gazu

Source : Toyota TME .
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Jak zmniejszyc ryzyko podczas pracy przy pojezdzie napedzanym ogniwami paliwowymi

Procedury pracy

Producenci samochodow
opracowali standardowg
procedure pracy przy konserwac|i
samochodu. Jest ona oparta na
aspektach bezpieczenstwa

Source : Toyota TME

1. ZapewniC odpowiednig wentylacje pomieszczenia

2. Wyeliminowac elektrycznosc statyczng i nosic sprzet ochronny

3. Zapewnic bezpieczenstwo podczas pracy z elementami pod
wysokim napieciem

|
4. Sprawdzic szczelnosc wysokocisnieniowych zbiornikow

wodoru |

(Konserwacjai/lub naprawa) 5. + zapewnienie bezpieczenstwa
podczas czynnosci zwigzanych z nadwoziem

6. Po zakonczeniu prac przy elementach obiegu wodoru
sprawdziC szczelnosc
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Wydrukuj to w formacie A3 i daj uczniom papierowe stomki, tasme klejgca, blu-tack i klej.

A

C

Zrodto wody
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