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Dystrybucja
Przeniesienie go z miejsca, w ktorym jest produkowany, do
miejsca, w ktorym jest potrzebny, i na potrzeby dystrybucii
energii.
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Badanie - Cadent’s HyNet Project.

HyNet North West to znaczgca szansa dla rozwoju Wielkiej Brytanii.

Jest to niedrogi, mozliwy do zrealizowania projekt, ktory radzi sobie z wyzwaniami zwigzanymi z
redukcjg emisji dwutlenku wegla z przemystu, domowego ogrzewania i transportu.

HyNet opiera sie na produkcji wodoru z gazu ziemnego. Obejmuje budowe nowego rurociggu
wodorowego; oraz stworzenie pierwszej infrastruktury CCUS w Wielkiej Brytanii. CCUS jest kluczows
technologig potrzebng do osiggniecia powszechnej redukcji emisji dwutlenku wegla do 2050 .

Przyspieszenie rozwoju oraz wdrazania technologii wodorowych i CCUS poprzez HyNet ustanawia
Wielkg Brytanie jako lidera eksportu globalnej gospodarki niskoemisyjne;.

Potnocno-zachodnia Anglia jest idealnym miejscem do kierowania HyNet. Region jest znany z
wprowadzania innowacji, a dzis inicjatywy dotyczgce technologii czystej energii swietnie sie w nim
rozwijajg. Z praktycznego punktu widzenia, koncentracja przemystu, istniejgca baza umiejetnosci
technicznych oraz unikalna geologia sprawiajg, ze region oferuje niezrownane mozliwosci w celu
realizacji tego rodzaju projektow. Nowa infrastruktura zbudowana przez HyNet utatwia rozwoj
projektu poza jego pierwotne zatozenia oraz zapewnia odtwarzalny model dla podobnych
programow w Wielkiej Brytanii.



®
® HySchools / L
Inspiring the
talent of tomorrow

p——

A A
-—— - ——— e
S I R e

——1
o) N\ =
ST | Nae phe
k‘.\ \’\.\ \,\-\ - H)’dI'Ogen FUeIIing

HyNet opiera sie na
produkc|i wodoru z

gazu ziemnego.
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Obejmuje budowe

nowego rurociggu
wodorowego; oraz
stworzenie pierwszej
infrastruktury CCUS
w Wielkie| Brytanii.

Nacisnij na gwiazdki aby dowiedzie¢ sie wiecej!
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Wraz z rozwojem infrastruktury wodorowe| powstanie wiecej stacji tankowania wodoru, zapewniajgc
wiekszej ilosci ludzi wykorzystanie pojazdow napedzanych wodorowymi ogniwami paliwowymi. Bedg one
roznic sie od obecnych stacji paliw, poniewaz muszg zostac spetnione rozne standardy bezpieczenstwa.
Pozostate slajdy pokazujg roznice.

Prywatna stacja paliw, brak produkcji H2 na miejscu.

e Stacja paliw sktada sie zasadniczo z dwoch elementow: zasobnika wodoru i dystrybutora.

e Do przechowywania wodoru generalnie stosuje sie klasyczne stalowe butle z gazem pod cisnieniem

umieszczone w stojakach. Wszystkie butle sg ze sobg potgczone, dzieki czemu na kazdy stojak przypada tylko
jedna rura doprowadzajgca.

e Stojak na butle gazowe jest podtgczony do dystrybutora.

e Dozownik wykonany jest z rur, z ktorych jedna jest potgczona z dyszg z chwytem pistoletowym.

e Dozownik spetnia dwie gtowne funkcje:
» Podtgcz/odtgcz cisnienie do dyszy uchwytem pistoletowym.

» Po zakonczeniu operacji napetniania zwolnij cisnienie i rury odgazowujgce.
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Stacje tankowania wodoru : prosta technologia stacji.

Tanbinstakatie (mar. 300 bar) voor het
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Prywatna stacja paliw z produkcjg H2 na miejscul.

 Stacja paliw sktada sie zasadniczo z dwoch elementow: zasobnika
wodoru | dystrybutora.

*  Wodor odnawialny jest wytwarzany za pomocg elektrolizera
zasilanego zielong energig pochodzgcg z paneli stonecznych i turbin
wiatrowych.

* Mozemy znalezC kontenery, w ktorych znajdujg sie:
« Elektrolizer
* Filtr, osuszacz
* Sprezarke

« Strefe sktadowania
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tacje tankowania wodoru, Belgia.

Projekt EU Don Quichotte
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Publiczna stacja tankowania paliw z/bez produkcji H2 na miejscu.

 Publiczna stacja paliw moze byc zwigzana z produkcjg wodoru, ale obie muszg byc fizycznie
oddzielone. Brak publicznego dostepu do zaktadu produkcyjnego.

* Aby uzyc publicznej stacji paliw trzeba posiadac karte dostepu RFID.

* Publiczna stacja paliw musi spetniac wszystkie kryteria bezpieczenstwa i spetniac wyzsze normy
1SO.

« Wodor jest sprezany i przechowywany w duzych buforach pod cisnieniem 350 lub 700 barow.

* Wodor jest schtadzany do -40 ° C przed dostarczeniem, aby ztagodzicC ujemny wspotczynnik
Joule'a-Thompsona. Podczas ekspansji wodor podnosi swojg temperature, co nie jest typowe!

» Podczas procesu napetniania musi nastgpic komunikacja miedzy pojazdem a stacjag. Proces
napetniania zostanie zatrzymany, gdy temperatura w butli z gazem pojazdu osiggnie 85 ° C. W tym
celu czesto wykorzystywana jest komunikacja przy uzyciu podczerwieni.

Z6dto: Knowhy
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Stacja tankowania, ktora spetnia standardy ISO.

. . 4. Wymiennik ciepta
J a k to d Z I a*a ? Sta CJ a H2 jest schtadzany do —40 stopni przed dostawa.
5. Dystrybutor
H2 jest przelewany do zbiornika pojazdu.

ta n kowa n i a WOd 0 re m . 6. Sprzet chtodzacy

Dostarcza chtodziwo do wymiennika ciepta.
1. Zrédto wodoru 7. Jednostka zarzadzajaca.
H2 jest przechowywany w butlach gazowych w
200 barach.
2. Proces kompresji
H2 jest sprezane pod cisnieniem 350 lub 700
barow
3. Bufory:
Przechowywanie H2 pod wysokim cisnieniem.

e Circuit de refroidissoment

Zrédto: Linde, Air Liquide, WEH
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Stacja tankujgca spetniajgca standardy ISO’

Siedziba firmy Colruyt w Halle, Belgia. 1 l

Komunikacja przy uzyciu

podczerwieni umieszczona na

uchwycie pistoletowym Latwa w zrozumieniu instrukcja
obstugi dystrybutora, tak samo
prosta jak innych systemow
dostarczania gazu.
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Stacja tankujgca spetniajgca standardy ISO’

Siedziba firmy Colruyt w Halle, Belgia.

NOODPROCEDURE

START OF VERPLAATS HET VOERTUIG NIET

1 Bij een lek aan het voertuig

* Stop onmiddellijk met tanken door de st
s stopknop (rood ledlichtje|

- Koppel de slang los van het voerty: h
G en hang 2e terug in de houder.
- Druk de {rode) naadstop in op ket station. . g

- Nerwittig eerst de alarmcentrate (02 363 $3 15| en daarna de hulpdiensten.

2 Bij een lek aan de vulmond van uw wagen

LIOAL Exsansinionin i
WATERSTOF TANKSTATION
WATERSTOFRUIMTE

AMNADO
® & ®®

www. LIQAL.com BUdynek teChnlczny w

blizu dvstrvbut Instrukcja postepowania w '
oblizu dystrybutora. _ : :
Piktogramy bezpieczenstwa. x A razie wypadku napisanaw PO [t dibarow

lokalnym jezyku w budynku technicznym

stacji, gotowe do
dostarczenia.
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Stacja tankujgca spetniajgca standardy ISO’

Siedziba Toyoty, Zayentem, Belgia

BLUE!

® HYDROGEN

Clean energy solutions

.‘..o

¢
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Stacja tankowania paliwa z trzema uchwytami pistoletowymi
Ciezarowki/autobusy 350 barow; samochody 350i 700 barow

Zrodto: https://fr.toyota.be/world-of-toyota/articles-news-
events/2016/station-hydrogene.json
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Sktadowanie CO,

Mozliwosc budowy infrastruktury CCUS przy uzyciu nizszych
kosztow dzieki ponownemu wykorzystaniu pol naftowych |
gazowych w Liverpoolu. Szacowana pojemnosc sktadowania
CO2 wynosi 130 min ton. Wieksze mozliwosci sktadowania
CO2 sg rowniez mozliwe na szerszym obszarze.

Powrot do mapy
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Transport CO2 w przysztosci

Transport wodny mogtaby stanowic elastyczne
rozwigzanie umozliwiajgce transport wiekszych

losci COz2 z innych klastrow przemystowych, na
przyktad z Potudniowe| Walil.

Powrot do mapy
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Pociaggi na wodor

W ramach odrebnych projektow w regionie potnocno-

zachodnim bada sie mozliwosc uruchomienia w przysztosci
pociggow napedzanych wodorem. Budowa dostepne;
infrastruktury wodorowe| w ramach projektu HyNet moze po

raz pierwszy pomoc we wprowadzeniu wodoru do sieci
kolejowych w Wielkie| Brytanii.

Powrot do mapy
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Przyszte zrodta wodoru

Odnawialne zrodta energii w regionie stanowig duzy potencjat dla przysztej produkcii
wodoru, ktora zmierza w kierunku 100% wykorzystania energii odnawialnej. Potencjat
przytgczenia sie do infrastruktury wodorowej mogtby rowniez zachecac do
inwestowania w regionalne projekty z zakresu energii odnawialnej (np. energia
wiatrowa, stoneczna, ptywowa i biomasa). Mogtoby to pomoc w zaoszczedzeniu
nadmiaru energii odnawialnej wczasie gdy nie ma na nig takiego zapotrzebowania.

Powrot do mapy
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Tankowanie wodoru

Infrastruktura rurociggow wodorowych moze utatwic
transport weztow paliwowych w catym regionie Potnocno-
zachodnim. Przyczynitoby sie to do obnizenia szkodliwych
emisji z transportu, w tym pociggow i autobusow,
polepszajgc czystosc powietrza w Liverpoolu,
Manchesterze | otaczajgcych ich okolicach.

Powrot do mapy
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Produkcja energii przysztosci

Odnawialne zrodta energii na tych terenach oferujg potencjat dla przysztej produkcii

wodoru,
odnawia

<tory ma szanse umozliwic przejscie na 100% wykorzystanie energii ze zrodet

nych. Sam potencjat zas podtgczenia do infrastruktury wodorowej mogtby

rowniez zachecic do inwestycji w regionalne projekty dotyczgce energii odnawialnej (np.
Energia: Wiatrowa, solarna, ptywowa czy biomasa). Mogtoby to pomoc w zaoszczedzeniu
nadmiaru energii odnawialnej w czasie gdy nie ma na nig takiego zapotrzebowania.

Powrot do mapy
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Uzytkownicy gazow przemystowych

HyNet dostarczy wodor do 10-15 gtownych uzytkownikow gazu
przemystowego, w ilosci do 100% wodoru, za posrednictwem dedykowanego

rurociggu. Pozwoli to znacznie zredukowac emisje dwutlenku wegla.
Zmniejszenie przemystowych emisji CO2 pomaga chronic miejsca pracy
poprzez zmniejszenie narazenia na koszty zwigzane z emisjg dwutlenku wegla,
wynikajgce z uzytkowania gazu.

Powrot do mapy
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Produkcja wodoru

HyNet opiera sie na produkcji wodoru z gazu ziemnego. Wodor bytby
produkowany w duzych ilosciach w gtownych zaktadach przy uzyciu
ustalonej, sprawdzonej technologii. W regionie istniejg juz zrod+a wodoru, co
oznacza, ze istnieje ugruntowana podstawa w zakresie umjetnosci produkcii
| obstugi wodoru; a takze potencjalne zrodta dla wstepnego projektu
demonstracyjnego.

Powrot do mapy
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Mieszanka wodorowa

Mieszanka wodoru (do 209 objetosci) i gazu ziemnego
mogtaby byc dostarczana klientom i przedsiebiorstwom za
posrednictwem istniejgcej, wszechobecnej sieci gazowe;.
Pomogtoby to w zmniejszeniu emisji dwutlenku wegla bez

koniecznosci wymiany urzgdzen gospodarstwa domowego.

Powrot do mapy
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Magazynowanie wodoruw
przysztosci

Aby sprostac wahaniom dtugoterminowego zapotrzebowania na energie
gospodarstw domowych, konieczne bytoby przechowywanie wodoru.
Kawerny solne w ,Basin” Cheshire oferujg potencjat do przysztego
sktadowania i mogg obnizycC koszty wydobywania nowych zasobow. PiecC

istniejgcych kawern solnych ma obecnie tgczng pojemnosc 455 min mS3
(mIn m3) gazu ziemnego.

Powrot do mapy
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Miejsca pracy i umiejetnosci

/Zmniejszenie emisji dwutlenku wegla przez przemyst energochtonny
pomaga zabezpieczyC dtugoterminowag przysztosc przemystu i miejsc
pracy. Wykorzystanie istniejgcych umiejetnosci technicznych w
regionie potnocno-zachodnim mogtoby stworzyc pionierskag baze

badan, rozwoju i umiejetnosci w zakresie wodoru, oferujgc mozliwosci
eksportu.

Powrot do mapy
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Inwestycje wewnetrzne

Nowa infrastruktura wodorowa stworzona dla HyNet jest tatwa w
ekspans|i na szerszg skale. Zacheca tym do inwestycji wewnetrznych

inne firmy, ktore chcg wykorzystac zalety tej infrastruktury.

Mozliwosc podtgczenia wodoru moze rowniez zaoferowac inwestycje
W Inne regionalne projekty dotyczace energii odnawialne.

Powrot do mapy
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